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Capaian Pembelajaran (CP) 

Capaian Pembelajaran Lulusan Program Studi (CPL-Prodi) 

CPL S3 Menginternalisasi nilai, norma, dan etika akademik 

CPL S9 Menunjukkan sikap bertanggungjawab atas pekerjaan di bidang keahliannya secara mandiri 

CPL KU1 Mampu menerapkan pemikiran logis, kritis, sistematis, dan inovatif dalam konteks pengembangan atau implementasi ilmu pengetahuan dan teknologi 

yang memperhatikan dan menerapkan nilai humaniora yang sesuai dengan bidang keahliannya 

CPL KU2 Mampu menunjukkan kinerja mandiri, bermutu dan terukur 

 

CPL KU5 Mampu mengambil keputusan secara tepat dalam konteks penyelesaian masalah di bidang keahliannya, berdasarkan hasil analisis informasi dan data; 

CPL KU6 mampu memelihara dan mengembangkan jaringan kerja dengan pembimbing, kolega, sejawat baik di dalam maupun di luar lembaganya 

CPL PP1 
Menguasai konsep teoritis matematika terapan, sains alam (fisika, kimia), sains rekayasa dan prinsip rekayasa untuk menerjemahkan dan mengkaji 

perancangan teknis rinci (detail engineering design), melaksanakan dan mengawasi proses konstruksi 



 CPMK (Capaian Pembelajaran Mata Kuliah) 

CPMK1 Mahasiswa memahami pengertian ilmu mekanika fluida, ilm,u hidrodtatika, ilmu hidrodinamika, definisi fluida, sistem satuan, seta sifat-sifat fisik fluida 
khususnya cairan 

CPMK2 Mahasiswa memahami pengertian tekanan fluida, diagram tekanan, dan pengukuran tekanan fluida (khususnya air)  

CPMK3 Mahasiswa mampu menghitung gaya hidrostatika terhadap bidang rata 

CPMK4 Mahasiswa mampu menghitung gaya angkat yang dialami struktur bangunan dan aplikasinya 

CPMK5 Mahasiswa memahami gerakan fluida (air), hukum kontinuitas aliran, debit aliran, serta aplikasinya 

CPMK6 Mahasiswa memahami hukum kekekalan energi pada fluida yang bergerak 

CPMK7 Mahasiswa mampu menghitung kehilangan energi pada saluran tekan 

CPMK8 Mahasiswa mampu menghitung sistem pipa yang ke luar dari reservoir 

CPMK9 Mahasiswa mampu menghitung sistem pipa yang menghubungkan dua reservoir 

CPMK10 Mahasiswa mampu menghitung sistem pipa yang menghubungkan tiga reservoir 

CPMK11 Mahasiswa mampu menghitung sisten jaringan pipa tertutup  

CPMK12 Mahasiswa mampu menghitung sistem pompa air 

Diskripsi Singkat Mata Kuliah Pada mata kuliah ini mahasiswa belajar tentang definisi Mekanika Fluida, pengertian fluida, pegertian hidrostatika dan hidrodinamika, sifat-sifat fisik cairan, tekanan 

fluida, gaya hidrostatika, Gerakan fluida, Aplikasi hukum kekekalan energi, menentukan debit dan dimensi pipa untuk berbagai sistem pipa dan reservoir, sistem  jaringan 

pipa, dan dimensi pipa dan pompa pada sistem pompa air. 

Bahan Kajian/ Materi 

Pembelajaran 

1 Posisi Ilmu Mekanika Fluida diantara ilmu-ilmu lainnya  

2 Sifat-sifat fisik cairan (khususnya air)  

3 Tekanan dan pengukuran tekanan fluida 

4 Gaya hidrostatika terhadap bidang datar 

5 Gaya angkat air dan aplikasinya pada bangunan  

6 Gerakan fluida dan hukum kontinuitas aliran fluida 

7 Hukum kekekalan energi Bernouly   

8 Kehilangan energi pada aliran fluida (pada pipa tekan)  

9 Pipa ke luar dari reservoir  

10 Pipa yang menghubungkan dua reservoir  

11 Pipa yang menghubungkan tiga reservoir  

12 Sistem jaringan pipa tertutup  

13 Penyediaan air menggunakan Pompa air  
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Mata Kuliah Pra-Syarat Matematika, Fisika, Ilmu ukur tanah 

Minggu 

Ke 

Sub CPMK (Kemampuan Akhir 

yang Direncanakan) 

Bahan Kajian 

(Materi Pembelajaran) 

Bentuk dan Metode 

Pembelajaran 

(Media dan Sumber) 

Estimasi 

Waktu 

Pengalaman Belajar 

Mahasiswa 

Penilaian 

Kriteria Indikator Bobot (%) 

dan 

Bentuk 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 Mahasiswa memahami sifat-sifat 

fisik fluida 

1. Pengertian mekanika 
fluida dan hidrolika 

Pembelajaran: 

Kuliah dan Diskusi 

TaM:(2x 50’’) 

 

TuT:(2x 60’’) 

 

TuM:(2x 60’’) 
 

 

 
 

1. Mahasiswa memahami 

lingkup ilmu mekanika fluida 

dan hidrolika. 

Kriteria: 

Ketepatan dan 

penguasaan 

 

Bentuk 

penilaian: Tes 

Tulisan 

Bentuk test: 

menentukan rapat 

berat benda dan 

satuan besaran 

fluida 

Ketepatan   

 
 

2,5 
 

2. Sistem satuan yang 

digun akan 

 

2. Mahasiswa menghitung 

satuan berbagai besaran 

fluida 

3. Sifat-sifat fisik fluida 

khususnya air 

3. Mahasiswa memahami 

hubungan antar sifat fisik 

cairan, khususnya rapat 

massa, rapat berat, dan 

kekentalan.  

2 Mahasiswa mampu Menghitung 
tekanan, perbedaan tekanan 
fluida, menggunakan alat ukur 
tekanan 

 
 

a. Tekanan mutlak dan 

tekanan relatif fluida 

Tugas 1 

 

Menghitung gaya 

tekan pada bejana 

berhubungan, rapat 

massa lapisan 

cairan, dan tekanan 

air pada pipa 

menggunakan 

manometer 

TaM:(2x 50’’) 

 

TuT:(2x 60’’) 

 

TuM:(2x 60’’) 
 
 

 

a. Mhs menghitung 

tekanan mutlak dan 

tekanan relatif pada air 

yang diam 

Kriteria: 

Ketepatan dan 

penguasaan  

 

Bentuk 

penilaian: Tes 

Tulisan 

Bentuk tes: 

Menghitung 

tekanan mutlak dan 

tekanan relatif 

pada air yang diam 

dan pipa serta 

perbedaan tekanan 

pada pipa 

Ketepatan 

Menghitung tekanan 

mutlak dan tekanan 

relatif pada air yang 

diam dan pipa serta 

perbedaan tekanan 

pada pipa 

 

 

 
2.5 

b.Aplikasi Piezometer dan 

manometer 

f. Mhs menghitung 

tekanan dan perbedaan 

tekanan menggunakan 

piezometer dan 

manometer 

3,4  

 
 

 

 
 
 

Mahasiswa mampu menghitung 

gaya hidrostatik pada bidang rata 

 

 

 

a. Gaya hidrostatika (W) Pembelajaran: 

Kuliah dan Diskusi 

 

 

 

 

 

TaM:(4x 50’’) 

 

TuT:(4x 60’’) 

 

TuM:(4x 60’’) 
 
 

 

a. Mahasiswa menghitung 

gaya hidrostatik  

Kriteria: 

Ketepatan dan 

penguasaan  

 

Bentuk 

penilaian: Tes 

Tulisan 

Ketepatan 

menghitung W dan 

Hd bidang rata dalam 

berbagai posisi 

 
 

10  

b. Jarak pusat tekanan atau 

titik tangkap gaya 

hidrostatika dari muka air 

(Hd) 

 

b.Mahasiswa menghitung Hd 



 
 
 
 
 
 
 

c. W dan Hd pada bidang 

rata vertikal 

 

Tugas 2:  

Menghitung resultan 

gaya hidrostatik, 

gaya hidrostatik dan 

pusat tekanan pada 

berbagai bidang rata 

 
 

 

 

 
 

c.Mahasiswa menghitung 

W dan Hd untuk bidang rata 

yang vertikal 

Bentuk tes: 

menghitung W dan 

Hd untuk bidang 

rata dalam 

berbagai posisi d. W dan Hd pada bidang 

rata miring 

d.Mahasiswa menghitung W 

dan Hd untuk bidang rata 

yang miring 

5 
  

Mahasiswa memahami hukum 

kontinuitas aliran fluida dan 

hukum kekekalan energi pada 

fluida yang bergerak 
 

 
 
 

 

 

a. Hukum kontinuitas aliran 

fluida 

Pembelajaran: 

Kuliah dan Diskusi 

 

 

 

 

 

TaM:(2x 50’’) 

 

TuT:(2x 60’’) 

 

TuM:(2x 60’’) 

 

 

a. Mahasiswa menghitung 

kecepatan dan dan debit 

pada pipa tekan 

Kriteria: 

Ketepatan dan 

penguasaan  

 

Bentuk 

penilaian: Tes 

Tulisan 

 

Bentuk tes: 

menghitung aplikasi 

hukum kontinuitas 

dan dapat 

menjelaskan 

komponen energi 

Keteparan dalam 

menentukan 

kecepatan dan debit 

pipa serta 

menjelaskan 

komponen energi 

 

 

2.5 

b. Hukum kekekalan energi 

Bernouly dalam aliran air 

pada pipa tekan 

b. Mahasiswa mengetahui 

persamaan kekekalan energi 

serta komponen energi pada 

aliran fluida 

6 Mahasiswa mengaplikasikan 
hukum kekekalan energi pada air 
yang mengalir dalam pipa tekan  

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

a. Pengertian dan 

persamaan hukum 

kekekalan energi Bernouly 

 

 

Pembelajaran: 
Kuliahdan Diskusi 
 
 
 
 
 
 

Tugas 3: 

Menggambar PMH  

TaM:(2x 50’’) 

 

TuT:(2x 60’’) 

 

TuM:(2x 60’’) 
 

 

a. Mahasiswa 

menggambarkan PMH  

Kriteria: 

Ketepatan dan 

penguasaan  

 

Bentuk 

penilaian: Tes 

Tulisan 

 

Bentuk tes: 

menggambar PMH 

Keteparan dalam 

menggambarkan 

PMH 

 

 

2.5  

b. Profil memanjang hidrolik 

(PMH) untuk berbagai 

sistem saluran pipa 

b. Mahasiswa memahami 

bagian-bagian dari PMH 

7 

 
 
 
 
 
 
 
 

Mahasiswa mampu menghitung 
kehilangan energi pada 
saluran/pipa tekan  

 

a. Kehilangan energi gsekan 

(mayor) 

Pembelajaran: 
Kuliahdan Diskusi 
 
 
 
 
 

TaM:(2x 50’’) 

 

TuT:(2x 60’’) 

 

TuM:(2x 60’’) 

 

 

a. Mahasiswa menghitung 

hilang energi besar (mayor) 

Kriteria: 

Ketepatan dan 

penguasaan  

 

Bentuk 

penilaian: Tes 

Tulisan 

Bentuk tes: 

menghitung 

kehilangan energi 

mayor dan minor 

Ketepatan  

menghitung 
kehilangan energi, 
mayor dan minor pada 
saluran/pipa tekan  

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

5  

b.Kehilangan energi 

akibat penrlengkapan 

pipa (minor) 

b. Mahasiswa menghitung 

hilang energi kecil (minor) 



8  UTS      
20 

9 
  
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

Mahasiswa mampu Menghitung 

debit dan tekanan pipa dalam 

sistem saluran pipa 

a. Jenis-jenis Sistem 
Saluran Pipa(SSP) 

Pembelajaran: 

Kuliah dan Diskusi 

 
 
 
 
 
 
 
Tugas 4: 
Menghitung 
kehilangan energi 
mayor dan minor 
serta debit dan 
tekanan pada pipa 
tekan 
 

TaM:(2x 50’’) 

 

TuT:(2x 60’’) 

 

TuM:(2x 60’’) 
 

 

a. Mahasiswa memahami 

dan menggambarkan jenis-

jenis SSP 

Kriteria: 

Ketepatan dan 

penguasaan  

 

Bentuk 

penilaian: Tes 

Tulisan 

Bentuk tes: 

menghitung 

kecepatan, 

tekanan, dan debit 

pada SSP 

Ketepatan  

menghitung 
kehilangan energi, 
kecepatan, dan debit 
pada pipa dalam SSP 

 

 
5 

b. Pipa yang keluar dari 

sebuah reservoir 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

b. Mhs menghitung 

kehilangan energi, 

kecepatan, dan debit pada 

pipa yang keluar dari sebuah 

reservoir 

c. Pipa yang 
menghubungkan dua 
reservoir 

c. Mhs menghitung 

kehilangan energi, 

kecepatan, dan debit 

pada pipa yang 

menghubungkan dua 

reservoir 
911 

10, 11  

 

Mahasiswa mampu menghitung 
debit dan tekanan pada pipa-pipa 
yang menghubungkan 3 tangki 
 

a. Kondisi satu tangki 

mensuplai 2 tangki yang 

lain 

 

 

Pembelajaran: Kuliah 
dan Diskusi 
 
 
 
 
 
 
 

TaM:(4 x 50’’) 

 

TuT:(4x 60’’) 

 

TuM:(4x 60’’) 

a. Mhs menghitung debit 

dan tekanan pipa untuk 

kondisi satu tangki mengisi 

dua tangki lainnya 

Kriteria:  

Ketepatan dan 

penguasaan  

 

Bentuk penilaian:  

Tes Tulisan 

 
Bentuk Tes: 

menghitung debit 

dan tekanan pipa 

pada sistem tiga 

tangki 

Ketepatan menghitung 
debit dan tekanan pipa 
pada sistem tiga tangki  

 

 
 

 
 

5 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

5  

b. Kondisi dua tangki 

mensuplai tangki ke-3 

b. Mhs menghitung debit 

dan tekanan pada kondisi 

dua tangki mengisi tangki 

ketiga  

911 

12  

 

Mahasiswa mampu menghitung 
pipa paralel dan pipa ganda 
 

a. Pipa pararel 
 

 

Pembelajaran: Kuliah 
dan Diskusi 
 
 
 
 
Tugas 5: 
Menghitung debit pipa 

TaM:(2x 50’’) 

 

TuT:(2x 60’’) 

 

TuM:(2x 60’’) 
 

 

a. Mhs menghitung debit 

pada sistem pipa paralel 

Kriteria: 

Ketepatan dan 

penguasaan  

 

Bentuk penilaian:  

Tes Tulisan 

 

Ketepatan Menghitung 
debit piga pararel, 
penambahan debit pipa 
ganda, dan Panjang 
pipa ganda yang perlu  

 

 
 

 
 

5 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

5  



b. Pengaruh pipa ganda sistem 3 tangki dan 
sistem 2 tangki, 
termasuk pipa ganda  

b. Mhs menghitung 

penambahan debit akibat 

pipa ganda dan panjang 

pipa ganda untuk 

penambahan debit yang 

diinginkan 

Bentuk Tes : 

Menghitung debit 

piga pararel, 

penambahan debit 

pipa ganda, dan 

Panjang pipa ganda 

yang perlu 

911 

13, 14  

 

Mahasiswa mampu menghitung 
debit pada jaringan pipa tertutup 
 

a. Sistem jaringan pipa 

tertutup (JPT) 

 
 

Pembelajaran: Kuliah 
dan Diskusi 
 
 
 
 
 
Tugas 6: 
Menghitung debit 
pada JPT  

TaM:(4 x 50’’) 

 

TuT:(4 x 60’’) 

 

TuM:(4 x 60’’) 

a. Mhs membuat dan 

menggambarkan jenis2 

sistem JPT 

Kriteria:  

Ketepatan dan 

penguasaan  

 

Bentuk penilaian:  

Tes Tulisan 

 
Bentuk Tes : 

Menentukan debit 

pipa dalam JPT 

Ketepatan Menentukan 
debit pipa dalam JPT   

 
 

 

 
 

5 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

5  b. Hukum kontinuitas pada 

setiap cabang dan hokum 

energi pada setiap “Kring” 

dari jaringan pipa tertutup 

 

b. Mhs membuat 

persamaan kontinuitas pada 

cabang2 dan persamaan 

hukum energi pada loop2 

dari JPT 

b. Metode Cross dalam 

perhitungan debit jaringan 

pipa tertutup 

b. Mhs menghitung debit 

pipa2 yang belum dikatahui 

dalam sebuah sistem JPT 

 

 

911 

15  

 

Mahasiswa mampu Menghitung 
daya pompa air yang dibutuhkan 
untuk sebuah proyek penyediaan 
air minum sederhana 
 

a. Perencanaan Sistem 

penyediaan air 

menggunakan pompa air 

 

 

Pembelajaran: Kuliah 
dan Diskusi 
 
 
 

TaM:(2x 50’’) 

 

TuT:(2x 60’’) 

 

TuM:(2x 60’’) 

 

 

a. Mhs menghitung debit 

pemompaan untuk 

penyediaan air bersih 

Kriteria:  

Ketepatan dan 

penguasaan  

 

Bentuk penilaian:  

Tes Tulisan 

 
Bentuk Tes : 

Menghitung daya 

pompa air 

Ketepatan menghitung 
debit pemompaan dan 
daya pompa air   

 

 
 

 
 

5 
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b. Menentukan daya pompa 

air sesuai debit dan sistem 

yang direncanakan 

b. Mhs menghitung daya 

pompa air sesuai debit dan 

geometric sistemnya 

16  UAS      30 
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